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El proyecto ADAPTURes implementado por la
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México (GIZ, por sus siglas en alemán), la

Secretaríade Turismo (SECTUR), la Secretaríade

Medio Ambiente y Recursos Naturales
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NacionaldeEcologíay CambioClimático(INECC).

Paramásinformación: adaptur@giz.de
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ESTUDIO SOBRE LA INCLUSIÓN DE CRITERIOS DE ADAPTACIÓN 
BASADA EN ECOSISTEMAS (AbE) EN DECISIONES SOBRE 

INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA TURÍSTICA                                                      
. 
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E c o s i s t e m a s  y  a c c i o n e s  p o t e n c i a l e s  d e  a d a p t a c i ó n  
a l  c a m b i o  c l i m á t i c o  e n  R i v i e r a  M a y a

I N T R O D U C C I Ó N

LaRivieraMaya esel destinomexicanoconmayor reconocimientoa nivel internacional,junto conCancúnconformanun

corredor turístico que atrae alrededor de 6.5 millones de turistas anuales (hospedadosen hoteles y en la oferta

disponibledeviviendavacacional).

Cuentaconuna amplia y singularoferta de activosturísticosnaturales,y seha consolidadocomoel principaldestinode

crucerosa nivel mundial, como parte de las rutas del Caribe. La riqueza y diversidad natural de la región son las

principalesmotivacionesdel turista para visitar estedestinode sol y playa, en el que sehan desarrolladouna seriede

productos turísticos complementarios, ligados precisamente a áreas naturales protegidas o zonas de alto valor

ecológico.

Lafragilidad de gran parte de estosecosistemas,aunadoa la fuerte y cadavezmayor presiónde la actividad turística y

el crecimientourbanoestágenerandoseriosimpactossobrelosrecursosy sobreel destinoengeneral.

La principal problemática está representadapor la intensiva ocupacióndel territorio por la actividad turística y el

desarrollo urbano. Las altas tasas de crecimiento de la oferta y demanda turística, y del crecimiento poblacional,

representanunaalta demandadesueloturístico,paravivienday paraequipamientourbano.

Losprincipalesimpactosesperadosdebidoa efectosde cambioclimáticoesuna variaciónde lluviasatípicasy extremas,

con la intensificaciónen el verano de los ciclonestropicales. Estacondiciónimpactara por vientos e inundacionesla

estacionalidadde turistas, afectando la planta turística; ademásde perdida de confort climático por turistas, y mayor

demanda en consumo de agua y energía eléctrica, afectación en vegetación y ecosistemas. El incremento en la

temperatura incrementaráa su vez la vulnerabilidad principalmentepara el manglar y cuerposde agua; también se

incrementará la humedadespecífica,parámetro importante para la generaciónde ambientespropiciospara plagas y

enfermedadescomoel dengue,chicunguya.

Elaumentodel nivel del mar y la modificaciónde las corrientesproducirála inundaciónpermanentementela superficie

de costa,modificando la distribución planta turística vinculadaa la línea costera; la perdida de playa y duna costera

comoatractivo turístico; y la pérdidade atractivosmarinosturísticos,incluyendola barrera arrecifal. Elsargazoseestá

constituyendo en una de las evidenciasde mayor impacto para la actividad turística, provocando la pérdida de

competitividady deatractividaddel destino.

En las siguientespáginas se presenta de manera gráfica la ubicaciónde los principales impactos que el desarrollo

turístico e inmobiliario ha tenido en los ecosistemaspresentesen el territorio de los municipiosque constituyen la

denominadaRivieraMaya (Solidaridad,PuertoMorelos,Tulúm) y Cozumel,la concentraciónpor zonade las principales

actividadesy la evoluciónhistórica,tanto a nivel de la manchaurbanacomodel desarrolloturístico.

Tambiénseincluyela determinaciónde las zonasque presentanuna vulnerabilidadmayor, asociadaa los impactosde

cambio climático esperados,con la intención de que la presente herramienta de análisis gráfico sea útil para los

tomadoresde decisiones,y en general,el sector turístico y poblaciónen general,para un mejor entendimientode los

efectos locales a los que se deberá adaptar el destino turístico, la ciudad y la comunidad en general, para guiar

efectivamentelas accionesde adaptacióna las inevitable nuevascondicionesy efectosque comienzana sentirsepor

efectodel CambioClimático.

Todoslos contenidosaquí incluidos se exponende buena fe, por lo que las interpretacionesy opinionesexpresadas

correspondena susrespectivosautoresy no representannecesariamenteel punto devista deGIZ. Nodebeinterpretarse

queGIZavala,sostengao suscribalasposicionesu opiniones.

EldestinoRivieraMayaestáenmarcadopor importantesecosistemasquealberganunagrandiversidadbiológica,

quevadesdearrecifesde coral,praderasde pastosmarinos,playasde arenablanca,dunascosteras,humedalesy

selvas.

Ademásde crear un paisaje único que crea identidad en el destino, estos ecosistemasbrindan servicios

ambientalesque son esencialespara mantener el negocio turístico y la calidad de vida de los pobladores,

especialmenteenel contextodecambioclimático.

Algunos servicios ambientales son:

Graciasa estosservicios,dichosecosistemasayudana reducir los impactosdel cambioclimáticoen RivieraMaya,

por lo queesnecesarioimplementaraccionesqueasegurensuconservaciónparael futuro. Algunosejemplosson:

1. Esquemasde protección y restauración en los ecosistemascosteros como son los arrecifes, pastos

marinos,dunascosterasy humedales.

2. Mantener la conectividad y el perfil ecológico de los ecosistemasde la Riviera Maya (corredores

biológicos).

3. Esquemasde manejo y uso de buenasprácticas en ecosistemasicónicosy frágiles como son los ríos

subterráneosy cenotes.

4. Diversificacióndel turismo denaturalezaa travésdel usosustentabledelosecosistemas.

5. Implementarunapolíticapública-privadoparael manejode la zonacostera.
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G L O S A R I O

INDICADOR
VALOR (UMBRAL) 

ACTUAL

VALOR (UMBRAL) DEL ESCENARIO DE 

CAMBIO CLIMÁTICO 

2015-2039 RCP 8.5

IMPACTO A ECOSISTEMAS IMPACTO A LA ACTIVIDAD TURÍSTICA

PRECIPITACIONES

40 - 1105.6 mm

Incremento en las precipitaciones 

que podrían alcanzar rangos de 

409.1 a 424.9  mm

ÅVariación de lluvias atípicas y extremas

ÅSe espera que se intensifiquen en el verano los

ciclones tropicales, lo que impactara por vientos e

inundaciones la estacionalidad de turistas, afectando

la planta turística

TEMPERATURA

Temperatura media 

26°C 

Temperatura maxima 

41.5°C 

Temperatura minima 

23.2°C

Temperatura media 24 - 30.6°C.

Temperaturas máximas podrían alcanzar 

rangos de entre 35.3 - 36.2 °C, valores 

extremos entre 41.5°C. 

Temperaturas mínimas podrían alcanzar 

rangos de entre 4.8 - 6.9 °C

ÅEstos factores de temperatura superaran sus

requerimientos térmicos de sus umbrales de

temperatura incrementándose su

vulnerabilidad principalmente para el manglar

y cuerpos de agua

ÅAumento de sequia causa estrés hídrico

ecosistema

ÅIncremento de incendios

ÅReducción de volumen en cuerpos de agua

ÅAparición de golpes de calor, generando aumento

en la demanda de enfriamiento de espacios

turísticos, mayores requerimientos de dotación de

agua para consumo humano y afectaciones en el

confort humano de temperatura máxima (Mayor a

33.2°C).

ÅSe esperan mañanas más cálidas en épocas de

invierno, que afectaría el confort humano de

temperatura mínima (Menor a 13.2°C) demandando

mayor requerimiento energético para calefacción

NIVEL DEL MAR

Aumento del nivel del mar     0.5 m

Modificación de corrientes

ÅCambios en la conformación costera, erosión -

acreción

ÅSuperficie inundada, perdida de área de

vegetación de humedales (manglar, duna

costera y selva)

ÅPerdida de planta e infraestructura turística por

erosión de playas debido a la acción de oleaje fuerte

ÅPerdida de vegetación, perdida de playa y

vegetación como atractivo turístico

ÅPerdida de confort climático por turistas, mayor

demanda en consumo de agua y energía eléctrica

I M P A C T O S  D E L  C A M B I O  C L I M Á T I C O   

CAMBIO CLIMÁTICO
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Arrecife: Comunidadmarinade aguaspocoprofundascercanasa la costa,dominadapor comunidades
coralinasy estructurasrocosas,conunagrandiversidaddeespeciesdealgas,invertebradosy peces.
Adaptación Basadaen Ecosistemas(AbE): Uso de la biodiversidady de los serviciosecosistémicos,
como parte de una estrategiamásampliade adaptación,paraayudara laspersonasa adaptarsea los
efectosadversosdel cambioclimático.
Amenaza: Proceso,fenómeno o actividad humana que puede ocasionarmuertes, lesionesu otros
efectosen la salud,dañosa losbienes,disrupcionessocialesy económicaso dañosambientales.
CambioClimático: Variacióndel clima atribuido directa o indirectamentea la actividadhumana,que
altera la composiciónde la atmósferaglobal y se sumaa la variabilidadnatural del clima observada
duranteperíodoscomparables
DensidadUrbana: Cantidadde poblaciónquehabitapor hectáreadentrode la zonaurbana
Ecosistema: Espaciodonde interactúan diversosseresvivos (animales,vegetalesy bacterias)con el
mediofísico(suelo,aguay atmósfera)y existeun equilibrionatural.
Fragilidad: Capacidadde un elemento medioambiental para soportar acciones, potencialmente
alteradorassinvariaresencialmentesucualidad,y sinsufrir modificaciones.
Marea de Tormenta: Es un aumento del nivel medio del mar de una zona costera de 80 a 160
kilómetrosde anchodebido al impulsode los vientos,puedealcanzaruna elevaciónhastade 7m. Se
produce principalmente por la acción de fuerzas cortantes sobre la superficie del mar que son
generadaspor losvientosdel ciclóntropical.
Ondade Calor: Rachade 3 o másdíasconsecutivospresentandotemperaturasmáximaspor encimade
los32°C
Riesgo: Probabilidad de consecuenciasperjudiciales o perdidas esperadas (muertes, lesiones,
propiedad,mediosdesubsidencia,interrupciónde actividadeconómicao deterioroambiente)resultado
de interaccionesentre amenazasnaturaleso antropogénicasy condicionesde vulnerabilidad.
ServicioEcosistémico: Lascondicionesy los procesosa travésde loscualeslosecosistemaspermiten la
existenciade la viday el bienestarhumano
TemperaturaMáxima: Esla másalta que puedealcanzarel aire en un sitio a lo largode un día,de un
meso deun año
TemperaturaMínima: Esla menortemperaturaregistradaenun lugara lo largode un día,meso año
Turista: Visitantesque pernoctanen un medio de alojamientocolectivoo privadoen el lugar visitado
unanochepor lo menos.
Excursionista: ±ƛǎƛǘŀƴǘŜǎqueno pernoctanenun mediode alojamientocolectivoo privado.
UnidadEconómica: Establecimiento(desdeunapequeñatiendahastaunagranfábrica)asentadoen un
lugarde manerapermanentey delimitadopor construccionese instalacionesfijas,ademásserealizala
produccióny/o comercializaciónde bienesy/o servicios.
Unidad Económica Relacionadaal Turismo: Establecimientoasentado en un lugar de manera
permanente y delimitado por construccionese instalacionesfijas, realizadacon las actividadesde
Agenciasde viajes, alquiler de automóviles, cabañas,campos de golf, casasde cambio, centros
nocturnos, tiendas de artesanías,inmobiliarias y bienes raíces,museos,tour operadores,parques
temáticosy de diversiones,transporteturístico,hotelesy restaurante.
Vulnerabilidad: Nivela queun sistemaessusceptible,o no escapazde soportarlosefectosadversosdel
cambioclimático,incluidala variabilidadclimáticay los fenómenosextremos. Lavulnerabilidadestáen
funcióndel carácter,magnitudy velocidadde la variaciónclimáticaa la que seencuentraexpuestoun
sistema,susensibilidad,y sucapacidaddeadaptación.

Fuente: Elaboración propia

SARGAZO



USOS DE SUELO Y VEGETACIÓN

El estado de Quintana Roo ocupa
uno de los primeroslugaresa nivel
nacional en biodiversidad,con un
elevado número de endemismos
característicosde los ecosistemas
queaúnseconservan.

Entre los ecosistemas más
representativos de la zona en
estudioseencuentranlos arrecifes,
lasselvasmedianassubperennifolia,
selva baja caducifoliay selva baja
espinosa, así como las extensas
sabanasy humedales.

Enestazonasedesarrollaunaparte
considerable de la segunda
formación arrecifal continua más
grandedel mundo.

Fuente: Carta de Uso de Suelo y Vegetación. Formato Vectorial. INEGI. 1997

COBERTURA DE LOS  USOS DEL SUELO Y VEGETACIÓN A NIVEL MUNICIPAL
1997

El uso ά½ƻƴŀ¦ǊōŀƴŀέΣ
incrementó entre el
periodo 1997 - 2016 su
cobertura

77
veces.
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SelvaPastizal

Vegetación de Dunas Costeras Zona Urbana

Agricultura

Tular Vegetación Secundaria

Cuerposde Agua Manglar

CAMBIO CLIMÁTICO 

Fuente: Elaboraciónpropia en base a fragilidad natural y asociaciónresistencia-resiliencia. EnSEDESOL. CONAPO. INEGI. UNAM.

VULNERABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO
COZUMEL

AltaMedia

Ecosistema marino (arrecife) con alta vulnerabilidad ante el cambio climático

Fuente: Elaboraciónpropia en base a fragilidad natural y asociaciónresistencia-resiliencia. EnSEDESOL. CONAPO. INEGI. UNAM.

VULNERABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO
TULUM

AltaMedia

Ecosistema marino (arrecife) con alta vulnerabilidad ante el cambio climático

Muy alta

Muy alta
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ACTIVOS AMBIENTALES
COBERTURA DE LOS  USOS DEL SUELO Y VEGETACIÓN A NIVEL MUNICIPAL

2016

24,951

Los principales activos ambientales
constituyen a su vez los principales
activos turísticos. El aprovechamiento
turístico del territorio se concentraen
la zona costera y marítima, con un
intensivoaprovechamientode recursos
naturales ligados a oferta de
infraestructuray actividadesturísticas.
Elalto valor ecológicopresentaun alto
nivelde fragilidadecosistémicaen toda
la región,principalmenteen elementos
como los humedales (áreas de
manglar),el sistemaarrecifal y dunas
costeras.

Fuente: Carta de Uso de Suelo y Vegetación. Formato Vectorial. INEGI. 2016

Fuente: Carta de Uso de Suelo y Vegetación. Formato Vectorial. INEGI. 1997, 2001, 2005, 2009, 2013, 2016.

25.74%

9.89%

7.36%

2.70%
0.82% 0.29%

-0.11% -0.91%
-2.19%

Zona Urbana Agricultura
Vegetación de
Dunas Costeras

Vegetación
Secundaria Pastizal Manglar

Cuerpos de
Agua Tular Selva

Tasa Media de Crecimiento Anual de la Cobertura de Usos de Suelo y Vegetación
1997 - 2016 

hectáreas de diversos
usos y vegetación fueron
las impactadas por el
crecimiento urbano, (76%
Selva, 17% Vegetación
Secundariay 5%Manglar).

CAMBIO CLIMÁTICO  

Fuente: Elaboraciónpropia en base a fragilidad natural y asociaciónresistencia-resiliencia. EnSEDESOL. CONAPO. INEGI. UNAM.

VULNERABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO
BENITO JUÁREZ / PUERTO MORELOS

AltaMedia Muy alta

Ecosistema marino (arrecife) con alta vulnerabilidad ante el cambio climático

Fuente: Elaboraciónpropia en base a fragilidad natural y asociaciónresistencia-resiliencia. EnSEDESOL. CONAPO. INEGI. UNAM.

VULNERABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS ANTE EL CAMBIO CLIMÁTICO
SOLIDARIDAD

AltaMedia

Ecosistema marino (arrecife) con alta vulnerabilidad ante el cambio climático

Muy alta

23



ACTIVOS AMBIENTALES

El desarrollo turístico y urbano
ejerce una crecientepresión sobre
los recursos y ecosistemasde la
zona,los cambiosde usosde suelo
que han implicado pérdida de
importantes elementos
ecosistémicos (y sus servicios
ambientales asociados),
incrementanla vulnerabilidadde la
zonaanteeventosextremos.

Esvital para la supervivenciade los
ecosistemas presentes, y del
desarrollourbano-turísticoasociado
a ellos, propiciar la conservación,
protección y una urgente
restauración de los elementos
naturales, ademásde controlar la
presiónejercidapor las actividades
antropogénicas.

ÁREAS NATURALES PROTEGIDAS 

05 22
Zona urbana

Área natural protegida de jurisdicciónfederal

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018. ÁreasNaturales Protegidas. CONANP. 2018. SistemasEstatalesde ANṔ s. Red Nacional de Sistemas
Estatalde ÁreasNaturales Protegidas. 2018.

Área natural protegida de jurisdicciónestatal

Zona de estudio

TEMAS DE MAYOR RELEVANCIA 

En tierra el 7% (40 mil
hectáreas)de la superficie
de la zona de estudio (4
municipios) se encuentra
bajo el régimen de ANP;
en agua la superficie bajo
dicho régimen es de
5,725,465 hectáreas, lo
querepresenta

10
veces la superficie de la
mismazonade estudio.

TRANSFORMACIÓN ECOSISTÉMICAPOR TURISMO EN COZUMEL
1997-2018

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018, Elaboración propia

Unidad económica turística Desarrollos inmobiliarios Marina Turística Degradación forestal

Deforestación total urbana Permanencia de pastizal oagricultura Cambio de tipo de vegetación

Permanenciade vegetación natural Recuperación forestal

TRANSFORMACIÓN ECOSISTÉMICAPOR TURISMO EN TULUM
1997-2018

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018, Elaboración propia

Unidad económica turística Desarrollos inmobiliarios Marina Turística Degradación forestal

Deforestación total urbana Permanencia de pastizal oagricultura Cambio de tipo de vegetación

Permanenciade vegetación natural Recuperación forestal

Deforestación

Deforestación
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ACTIVOS AMBIENTALES
REGIONES DE LA COMISIÓN NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO DE LA BIODIVERSIDAD 

(CONABIO)

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018. RegionesPrioritarias Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
CONABIO

Humedales de importancia internacional (RAMSAR)

Regiónterrestre prioritaria

Área de importancia para la conservación de aves

Región hidrológica prioritaria

21

La política ambiental y los
esquemas de protección a la
biodiversidadactualesno han sido
suficientespara mitigar o controlar
los impactos de la actividad
turísticaen la región.
La vulnerabilidad tanto a los
ecosistemas como al propio
desarrollo urbano-turístico se
incrementa por los impactos de
cambio climático que se están
presentando: incremento en la
temperaturamedia,mayornúmero
de ondasde calor,erosióncostera,
incremento en el nivel del mar,
incremento de la temperatura
marina, intrusión salina,
acidificaciónmarina y aumento en
la frecuenciade eventosextremos
(ciclones).

Regiónmarina prioritaria

TEMAS DE MAYOR RELEVANCIA  

57 %
de la superficie
continental se encuentra
bajo alguna categoría de
las regiones de la
ComisiónNacionalpara el
Conocimientoy Uso de la
Biodiversidad-CONABIO.

TRANSFORMACIÓN ECOSISTÉMICAPOR TURISMO EN BENITO JUÁREZ / PUERTO MORELOS
1997-2018

Se presenta una alta
dependencia económica
de toda la región a una
solaactividad: el turismo.

El destino se ha convertido en un
importante polo de desarrollo
turístico (económico)para la región
que está atrayendo nuevas
inversiones y población. El
crecimiento poblacional registrado
en los últimos años está
prácticamenteligadoal crecimiento
de la actividadturística
Como actividad económica, el
turismo es un importante
generadorde ingresosy de empleo,
en un ejerciciosimplepara calcular
el empelogeneradopor la actividad
turística, se estima que más de
doscientosmil empleos dependen
de manera directa o indirecta del
sector.

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018, Elaboración propia

Unidad económica turística Desarrollos inmobiliarios Marina Turística Degradación forestal Deforestación

Deforestación total urbana Permanencia de pastizal oagricultura Cambio de tipo de vegetación

Permanenciade vegetación natural Recuperación forestal

TRANSFORMACIÓN ECOSISTÉMICAPOR TURISMO EN SOLIDARIDAD
1997-2018

Fuente: Marco GeoestadísticoNacional. Formato Vectorial. INEGI. 2018, Elaboración propia

Unidad económica turística Desarrollos inmobiliarios Marina Turística Degradación forestal

Deforestación total urbana Permanencia de pastizal oagricultura Cambio de tipo de vegetación

Permanenciade vegetación natural Recuperación forestal

Deforestación


